den muB. Dieses wird jedoch durch die Fiille der Literatur-
zitate sehr erleichtert.

Die in diesem Kapitel beschriebene Technik wird dann
auf Fliissigkeitsoberflachen nichtsphiarischer Systeme aus-
gedehnt. Bei solchen Systemen hingt das Dichteprofil zu-
sdtzlich von der Orientierung der Molekiile relativ zur Pha-
sengrenzfliche ab, und entsprechend kompliziert sind die
sich ergebenden Ausdriicke. Mit der Storungstheorie, bei
der die anisotrope Wechselwirkung als Stérung einer spha-
rischen Wechselwirkung aufgefalit wird, werden Beziehun-
gen fiir Oberflichenspannung, freie Energie usw. abgelei-
tet, wobei der Autor wegen der Kompliziertheit der Aus-
driicke nicht jeden Rechenschritt wiedergeben kann und
auf die Originalliteratur verweisen muB8. Der EinfluB3 von
Dipol- und Quadrupol-Wechselwirkungen auf das Dichte-
profil wird diskutiert. Bei bin4ren Systemen tritt als neues
Problem auf, wie die Oberflichenspannung und das Dich-
teprofil von der Zusammensetzung der Mischung abhin-
gen. Bei einer unendlich scharfen Oberfliche reichert sich
die Komponente mit der geringeren Oberfldchenspannung
an der Grenzfliche an. In Wirklichkeit, so zeigt die Theo-
rie, hingt diese Abweichung von der mittleren Fliissig-
keitsdichte an der Oberfliche, auch Oberflichenadsorp-
tion genannt, vom Dichteprofil und von der Wechselwir-
kung zwischen den Teilchen ab. Wie solche Dichteprofile
fiir lineare Molekiile berechnet werden kénnen, wird eben-
falls in Kapitel 4 erortert.

Nach dem allgemeinen theoretischen Teil ist der zweite
Teil des Buches speziellen Systemen gewidmet, so als er-
stem der Oberfliche fliissiger Metalle, die formal ein bini-
res System von beweglichen Kationen und leitenden Elek-
tronen sind. Am einfachsten Modell werden die Dichte-
profile der Kationen und Elektronen berechnet, daraus die
Oberflichenspannung, die Oberflichenenergie und deren
Temperaturabhingigkeiten bestimmt und so die wesentli-
chen Merkmale fliissiger Metalloberflichen erldutert.
Dann werden ausfiihrlich Verfeinerungen der Modelle be-
sprochen. Daran fiigt sich ein Kapitel iiber die Oberfldche
von Quantenfliissigkeiten, deren experimentell bestimmte
Oberflichenspannung sich mit gequantelten Kapillarwel-
len, genannt ,,Ripplonen‘* oder ,,Surfonen, interpretieren
148t. Eine formal quantenmechanische Beschreibung er-
gibt, daB} die Oberflichenspannung die ExzeB3-Grof3e eines
Impulsstromes ist. Bei Wasser — Kapitel 7 - ist das Haupt-
merkmal die Bildung einer Oberflichenpolarisation. Diese
Polarisation sowie die Oberflichenspannung werden aus-
fithrlich berechnet. Dabei ergibt sich, dal an der Fliissig-
keitsoberfliche die Wassermolekiile mit den Protonen
nach auBen angeordnet sind.

Die statistisch-mechanische Behandlung der Konforma-
tionsinderung eines Polymers beim Ubergang von der
Fliissigkeit an die Oberfldche ist noch weitgehend unent-
wickelt. Die Unterdriickung eines Freiheitsgrades an der
Phasengrenzfliche impliziert eine gréflere Ausdehnung
des Molekiils auf der Oberfliche. Mit der Prigogine-Maré-
chal-Theorie wird der EinfluBl der Polymere auf die Ober-
flichenspannung gezeigt und die Verteilung der Polymer-
Segmente an der Oberflache abgeleitet. Als letztes System
werden die fliissigen Kristalle behandelt. Nach einem kur-
zen AbriB} der Theorie werden fiir senkrechte und parallele
Orientierung der Molekiile die ExzeB-Grofie der freien
Energie und die entsprechenden Oberflichenspannungen
berechnet.

Da fast keine Experimente zur Bestimmung des Dichte-
profils zur Verfiigung stehen, hat die Computersimulation
als Test fiir statistisch-mechanische Theorien besondere
Bedeutung. Demzufolge werden im vorletzten Kapitel die
fiir die Simulation eines inhomogenen Gebietes notwendi-
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gen Techniken mit denen fiir die Simulation homogener
Fliissigkeiten verglichen und die Ergebnisse diskutiert. Die
rasche Entwicklung der statistischen Mechanik von Fliis-
sigkeitsoberflichen zeigt das letzte Kapitel, das die neue-
sten Entwicklungen enthilt.

Zusammenfassend kann man feststellen, dal dieses
Buch sehr klar die statistisch-mechanische Theorie der
Fliissigkeitsoberfliche darstellt. Es enthilt eine Fiille von
Ableitungen und kann deshalb als Einfiilhrung verwendet
werden, vorausgesetzt, der Leser ist mit den Prinzipien der
statistischen Mechanik und der Theorie des fliissigen Zu-
standes gut vertraut. Das Buch bietet einen ausgezeichne-
ten Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Forschung
und erleichtert damit sehr den Zugang zur Originallitera-
tur. Es kann uneingeschrinkt empfohlen werden.

Helmut Bertagnolli [NB 538]
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